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Қон ды баева Р.Ж.

Фо не ти ка лық зерт теу лер де 
қол да ны ла тын ком пью тер лік 

бағ дар ла ма лар

Тіл бі лі мі не қа рас ты ғы лы ми са ла лар дың ішін де ком пью тер лік бағ
дар ла ма лар мен жа ңа тех но ло гиялар ды қол да ну жа ғы на на фо не ти ка, 
яғ ни тіл ды быс та рын зерт тейт ін са ла, бас қа ла ры на қа ра ған да іл ге рі де 
тұ ра ды. Олай дейтіні міз, фо не ти ка нақ ты тіл дік ма те ри ал, яғ ни ар ти
ку ля ци лық жа ғы нан ды быс та лып, акус ти ка лық жа ғы нан қа был да на
тын тіл ды быс та рын зерт тей ді. Олар ды түр лі акус ти ка лық құ рыл ғы лар 
мен қон дыр ғы лар ар қы лы зерт теу өт кен ға сыр дың өзін де жақ сы да
мы ған. Қа зір гі жа ңа ға сыр жо ға ры тех но ло гиялар мен ком пью тер лік 
бағ дар ла ма лар дың дәуірі бол ған дық тан, фо не тист ға лым дар тіл ды
быс та рын зерт теу де түр лі амалтә сіл дер мен құ рал дар ды қол да на ды. 
Бү гін гі кү ні экс пе ри мен тал ды фо не ти ка акус ти ка жә не пси хоакус ти ка, 
ин фор ма ти ка, ког ни тив ті пси хо ло гия, бей не лер ді та ну жә не жа сан ды 
ин тел лект жа сау сын ды ғы лым са ла ла ры мен ты ғыз бай ла ныс ты да мып 
ке ле ді. Бе ріл ген ма қа ла да фо не ти ка лық зерт теу лер де ке ңі нен қол да
ны лып жүр ген Praat, Speech Analyzer, WinCecil, GoldWave сын ды ком
пью тер лік бағ дар ла ма лар ту ра лы баян да ла ды. Ма қа ла ны да йын дау ба
ры сын да әр ком пью тер лік бағ дар ла ма ны ба рын ша си пат тап, олар дың 
ар тық шы лы ғы мен кем ші лік те рін көр се ту ге ты рыс тық. 

Түйін сөз дер: фо не ти ка, ком пью тер лік бағ дар ла ма, ин но ва
циялық тех но ло гия, ос цил лог рам ма, спект рог рам ма, қар қын ды лық, 
фор мант тар, тон жиілі гі.

Kondybaeva R.Zh.

Computer programs in phonetic 
researches 

It is well known that computer programs are widely used in phonet
ic research and considered as an integral part of sounds analysis of the 
speech. The modern computer programs have considerable opportuni
ties to synthesize the sound in a different ways. Because many aspects 
of articulation and hearing are inaccessible to a human ear and sight, re
searches in these directions are carried out by means of tools or computer 
programs. Experimental phonetics develops as the science integrating and 
reinterpreting according to the problems of knowledge and methods from 
a number of adjacent areas: acoustics and psychoacoustics, computational 
sciences, cognitive psychology, recognition of images, artificial intelli
gence and others. In experimental phonetics researches with use of the 
latest computer programs, especially in recent years, in connection with 
development of different innovative computer programs such as Praat, 
Win Cecil, Speech analyzer, GoldWave and etc 
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Ком пью тер ные прог рам мы  
в фо не ти чес ких исс ле до ва ниях 

Как из ве ст но, ком пью тер ные прог рам мы – неотъем ле мая час ть 
инс тру мен тально го ана ли за зву ков ре чи. Сов ре мен ные ком пью тер
ные прог рам мы, ис поль зуемые фо не тис та ми при ана ли зе зву ко во го 
ма те ри ала, имеют зна чи тель ные воз мож нос ти син те зи ро вать зву ча
щую речь. В свя зи с тем, что мно гие ас пек ты ре чеп роиз во дс тва и 
слу ша ния не дос туп ны че ло ве чес ко му уху и зре нию, исс ле до ва ния в 
этих нап рав ле ниях осу ще ст вляют ся при по мо щи инс тру мен тов или 
ком пью тер ных прог рамм. Экс пе ри мен тальная фо не ти ка – со во куп
ность инс тру мен таль ных ме то дов исс ле до ва ния зву ков ес те ст вен ных 
язы ков. В нас тоящее вре мя экс пе ри мен тальная фо не ти ка раз ви вает
ся как нау ка, ин тег ри рующая и пе ре ос мыс ли вающая в соот ве тс твии 
со своими за да ча ми зна ния и ме то ды из ря да смеж ных об лас тей: 
акус ти ки и пси хоакус ти ки, ин фор ма ти ки, ког ни тив ной пси хо ло гии, 
рас поз на ва ния об ра зов, ис ку сст вен но го ин тел лек та и дру гих. В экс
пе ри мен таль ной фо не ти ке ста ли ши ро ко про во дить ся исс ле до ва ния 
с ис поль зо ва нием но вей ших ком пью тер ных прог рамм, осо бен но в 
пос лед ние го ды, в свя зи с раз ви тием раз ных ин но ва ци он ных ком пью
тер ных прог рамм. К ним от но сят ся та кие ком пью тер ные прог рам мы, 
как Praat, Win Cecil, Speech analyzer, GoldWave и т.д.

Клю че вые сло ва: фо не ти ка, ком пью тер ная прог рам ма, ин но ва
ци он ная тех но ло гия, ос цил лог рам ма, спект рог рам ма, ин тен сив нос ть, 
фор ман ты, час то та то на.
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Тіл ды быс та ры, сөз ек пі ні жә не ин то на ция сын ды күр де лі 
фо не ти ка лық құ бы лыс тар ды ком пью тер лік бағ дар ла ма ға не гіз-
дел ген экс пе ри мен тал ды-фо не ти ка лық әдіс тер ар қы лы зерт теу 
– нақ ты ғы лы ми тұ жы рым дар ға қол жет кі зу дің бі рі гей тә сі лі. 
Зерт теу жұ мыс та рын да ком пью тер лік бағ дар ла ма лар ды жан-
жақ ты қол да на тын ға лым дар дың осы ған қа тыс ты айт қан пі кі-
рі не тоқ тал сақ: «Од ной из поя вив ших ся бла го да ря ком пьюте-
ри за ции но вых воз мож нос тей яв ляет ся хра не ние боль ших 
объе мов зву ко во го ма те ри ала – при этом ус ло вия хра не ния на 
циф ро вых но си те лях го раз до бо лее на деж ны, а объем сох ра-
няемо го зву ко во го ма те ри ала нам но го боль ше, чем на дру гих 
но си те лях, а са мое глав ное – дос туп к имею щим ся ма те риалам 
и тех но ло гия ра бо ты с ни ми чрез вы чай но уп ро щают ся» [1, 72]. 

Ғы лым мен бі лім да мы ған ел дер де фо не ти ка лық зерт теу-
лер мен айна лы са тын ғы лы ми ор та лық тар, инс ти тут тар мен 
ла бо ра то риялар экс пе ри мен тал ды-фо не ти ка лық зерт теу лер ге 
ар нал ған жа ңа ком пью тер лік бағ дар ла ма лар ды құ рас ты рып, 
олар ды өз игі лік те рі не жа ра ту да. Мә се лен, Гол лан дия астана-
сы Амс тре дам қа ла сын да ор на лас қан Амс тер дам уни вер си те ті-
нің фо не ти ка лық зерт теу лер инс ти ту ты ның (Institute of Phonetic 
Sciences of the University of Amsterdam) ғы лы ми қыз мет кер ле-
рі Пол Боерс ма жә не Дэ вид Уи нинк (Paul Boersma and David 
Weenink) Praat: doing phonetics by computer (www.fon.hum.uva.
nl/praat) ат ты ком пью тер лік бағ дар ла ма ны ой лап тап қан.

Praat гол ланд ті лі нен ау дар ған да «сөй леу» де ген ма ғы на ны 
біл ді ре ді. Бұл бағ дар ла ма сөй леу ті лі не қа тыс ты кез кел ген сиг-
нал дар ды жан-жақ ты өң деуге ар нал ған әм бе бап ком пью тер лік 
бағ дар ла ма бо лып та бы ла ды.

Praat бағ дар ла ма сы ның кө ме гі мен кез кел ген әлем тіл де рі-
нің ды быс тық жүйе сін де гі сег мент ті жә не суп ра сег мент ті бір-
лік тер ді зерт теу ге бо ла ды. Ол де ге ні міз, Praat ар қы лы тіл ды-
быс та ры, сөз жә не сөй лем ек пі ні, ак цент, ин то на ция сын ды 
фо не ти ка лық құ бы лыс тар ға тән фи зи ка лық заң ды лық тар ды 
экс пе ри мен тал ды-фо не ти ка лық жә не инс тру мен тал ды түр де 
зерт теу дің мүм кін ші лі гі зор. Тіл ды быс та ры на тән фо не ти ка-
лық кор ре лят тар ды (со зы лың қы лық, қар қын ды лық, жиі лік, не-
гіз гі тон ның қоз ға лы сы жә не т.б.) әр тіл дің өзі не тән ерек ше лі-
гін ес ке ре оты рып мұ қият зерт теу ге не гіз дел ген [2, 35]. 

ФО НЕ ТИ КА ЛЫҚ  
ЗЕРТ ТЕУ ЛЕР ДЕ  

ҚОЛ ДА НЫ ЛА ТЫН 
КОМ ПЬЮ ТЕР ЛІК  

БАҒ ДАР ЛА МА ЛАР
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Praat бағ дар ла ма сы кез кел ген та би ғи тіл дің 
ин то на циясын зерт теу ге, сөй леу дің сиг на лын 
өң деуге, тон ның жо ға ры тө мен ді гін анық тау ға 
мүм кін дік бе ре ті нін атап өт тік. Бұл бағ дар ла ма-
ның ар тық шы лық та рын айт ып өт сек:

– Praat бағ дар ла ма сын ин тер нет тен те-
гін жүк теп алу ға бо ла ды; тіл ды быс та ры не мес 
сөй леу сиг нал да ры са па лы түр де элект рон ды 
қон дыр ғы лар ға жа зы ла ды; жа зыл ған тіл дік 
ма те ри ал ды өң деу, өл шеу, қыс қар ту жә не т.б. 
қа жет ті жұ мыс тар оңай ат қа ры ла ды; Praat бағ-
дар ла ма сы мен кез кел ген түр де гі ком пью тер-
де жұ мыс жа сауға бо ла ды; бұл бағ дар ла ма ны 
ғы лы ми жә не оқы ту мақ са тын да пай да ла ну ға 
бо ла ды. 

– Praat бағ дар ла ма сын құ рас ты ру шы лар 
ай са йын  ин тер нет ке жа ңар ған үл гі сін жүк теп 
оты ра ды. 

– Егер жұ мыс ба ры сын да сұ рақ туын да са, 
Praat бағ дар ла ма сын құ рас ты ру шы лар ға ті ке лей 
хат жа зып, кө мек сұ рауға мүм кін дік бар.

Мұн дай ком пью тер лік бағ дар ла ма лар қа зақ 
фо не ти ка сын зерт теу мақ са тын да да қол да ныс 
та уып  отыр. Атап айт ар бол сақ, Praat бағ дар-
ла ма сын қол да на оты рып қа зақ ті лі нің ин то на-
циясы мен сөз про со диясын экс пе ри мен тал ды-
фо не ти ка лық жол мен зерт теу жү зе ге асы рыл ды. 
ни дер лан дық ға лым дар ой лап тап қан Praat ком-
пью тер лік бағ дар ла ма сы сияқ ты инс тру мен тал-
ды фо не ти ка лық зерт теу лер де қол да ныс та уып  
отыр ған бір не ше ком пью тер лік бағ дар ла ма лар-
ды атап өт сек: 

– Speech Analyzer, WinCecil, GoldWave жә-
не т.б.

Speech analyzer бағ дар ла ма сы зерт теу ге түс-
кен ды быс тың не гіз гі жиілі гін, ана лиз дің спект-
рлі гін жә не өл шеу ұзақ ты ғын анық тау ға жә не 
му зы ка лық жаз ба лар дың ана ли зін жа сауға мүм-
кін дік бе ре ді. Му зы ка лық жаз ба лар мен жұ мыс 
іс теу ба ры сын да аудио ма те ри ал ды баяула ту ға 
бо ла ды, сол ар қы лы тіл үйре ну ші лер ге ар нал ған 
аудио ды быс тар ды қайталауға жәр дем де се ді.

 
1-су рет – Жо ға ры дан тө мен қа рай ды быс тың ос цил лог рам ма сы,  

спект рог рам ма сы жә не тон жиілі гі бей не лен ген

Фо не ти ка лық зерт теу лер ге ар нал ған кез кел-
ген бағ дар ла ма лар сияқ ты Speech Analyzer де 
көп те ген қыз мет тер ді орын дай ала ды. Мә се лен, 
ды быс тың спек тог рам ма сын, тол қын фор ма сы-
ның гра фи ка лық бей не сін, тон жиілі гі нің өз ге-
рі сін, қар қын ды лық диаг рам ма сын, ды быс тың 
ұзақ ты ғы мен фор мант тар ды анық әрі бей не лі 
түр де ұсы на ды. Өз ге де ды быс тық ма те ри ал ды 
өң дейт ін бағ дар ла ма лар сияқ ты, Speech Analyzer 
ар қы лы өң де ле тін ды быс тар .wav фор ма тын да 
сақ та луы тиіс. 

Со ны мен қа тар, Speech Analyzer ар қы лы ды-
быс не ме се аудио ма те ри ал ды қе су/қыс қар ту, 
кө ші ру, ор на ту, жою сын ды қыз мет тер бас ты 
мә зір де гі Edit>Cut|Copy|Paste те тік те рі ар қы лы 
оңай орын да ла ды. 

Speech Analyzer-де жұ мыс іс теу үшін бас-
тап қы бет те гі мә зір ге на зар ау дар сақ. Жо ға ры-
да бе ріл ген бей не де жа зы лып алын ған аудио 
ды быс тың ос цил лог рам ма сы, спект рог рам ма сы 
жә не тон жиілі гі бей не лен ген. Соң ғы су рет те гі 
Hz өл ше мі мен ды быс тың ең жо ға ры әрі тө мен 



ISSN 1563-0223                                             KazNU Bulletin. Philology series. №6 (158). 2015 147

Қон ды баева Р.Ж.

тон жиілі гі көр се тіл ген. Бас ты мә зір де гі қыз мет 
те тік те рін қо су/алу пай да ла ну шы ның құ зі ре тін-
де. Мы са лы, ин тер фейсті өз гер ту үшін бе ріл-
ген бей не нің үс тін ба сып, кон текс тік мә зір ден 
«Layout» те ті гін ба су қа жет. 

Speech Analyzer бағ дар ла ма сы на транск рип-
цияны қо су ар қы лы жұ мыс іс теу өте же ңіл әрі ауқы-
мы кең. Пай да ла ну шы бе ріл ген кез кел ген бей не нің 
үс тін ба су ар қы лы кон текс тік мә зір ді ба сып, сол ар-
қы лы «Transcriptions Bar» пунк тін аша ды. 

2-су рет – Транск рип ция па не лін қо су жол да ры 
 

3-су рет – IPA Chart (Ха лы қа ра лық фо не ти ка лық әліп би)
 

Транск рип ция лық сим вол дар ды ен гі зу ді оң-
тай лан ды ру мақ са тын да бұл бағ дар ла ма ға Ха-
лы қа ра лық фо не ти ка лық әліп би диаг рам ма сы 
ен гі зіл ген. «IPA Chart» те ті гін транск рип ция па-
не лі нің үс ті нен тыш қан ның сол жақ те ті гін екі 
рет ба су ар қы лы шы ға ра ды. IPA Chart яғ ни Ха-
лы қа ра лық фо не ти ка лық әліп би де гі бар сим вол-
дар ды тыш қан ның сол жа ғын ба су ар қы лы оңай 
ен гі зу ге бо ла ды. 

Жаз ғы линг вис ти ка лық инс ти тут (Summer 
Institute of Linguistics) не гі зін де дү ниеге кел ген 
ке ле сі бағ дар ла ма – WinCECIL. Өз ге ле рі сияқ-
ты атал мыш бағ дар ла ма да тіл ды быс та ры ның 
акус ти ка лық ана ли зін жа сауға ар нал ған. Алай да 

WinCECIL бағ дар ла ма сы ның функ цио нал дық 
тұр ғы да әлеуеті азы рақ, мы са лы өң деуге ар нал-
ған ды быс тық сиг нал дың мак си мал ды ұзақ ты ғы 
13 се кунд, ал Praat бағ дар ла ма сын да ды быс тық 
файл дың ұзақ ты ғы 30 ми нут тан да асып ке те ді. 
Ды быс ви део не ме се аудио тас па дан ком пью-
тер ге ең гі зі ліп, со ны мен қа тар ана лиз дің бар лық 
тү рі жә не ды быс тық сөз эк ран да на ғыз өз масш-
та бын да кө рі не ді. Атал ған фо не ти ка лық бағ дар-
ла ма ны ин тер нет тен ер кін жүк теп алу ға бо ла ды. 

GoldWave – жо ға ры дең гейде гі кә сі би-сан-
дық аудио ре дак тор. Ол қа ра пайым жаз ба дан 
бас тап ең күр де лі ды быс тық өң деулер ді жа сауға, 
қайта қал пы на кел ті ру ге, жақ сар ту ға ба ғыт тал-
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Фо не ти ка лық  зерт теу лер де  қол да ны ла тын ком пью тер лік  бағ дар ла ма лар

ған. Оны үйре ну жә не қол да ну оңай. GoldWa-
ve кө ме гі мен өте үл кен кө лем де гі файл дар ды (4 
ГБ аса тын ма те ри ал жә не NTFS-фор ма тын да ғы 
дис кі лер) өң дей ала ды, со ны мен бір ге олар дың 
са па сы ның жо ға ры болуына (24 бит, 192 кГц) 
ке піл бо ла ды жә не фо не ти ка лық су рет тер дің са-
на лу ан тү рін (тол қын бей не сі, спект рог рам ма, 
спектр, фор мант) бей не лей ді. Ды быс тар ға тән 
шу лы жиі лік дең ге йін  өл шеу ар қы лы GoldWave 
кө ме гі мен шу ды азайтуға жә не ды быс қа бел гі лі 
бір дә ре же де эксп рес сив ті бояу бе ру ге жә не т.б. 
әре кет тер ді орын дау ға бо ла ды.

Экс пе ри мен тал ды фо не ти ка бел гі лі бір ғы лы-
ми бол жам ды не ме се тұ жы рым ды дә лел деу не ме-
се жоқ қа шы ға ру ке зін де объек тив ті жа уап қа қол 
жет кі зу дің құ ра лы бо лып та бы ла ды. Се бе бі, экс-
пе ри мен тал ды фо не ти ка адам құ ла ғы қа был дай 
бер мейт ін өте ұсақ ды быс тар ды өң деуге ар нал ған 
инс тру мен тал ды құ рал дар ды пай да ла на ды. Олар-
дың қа та ры на ды быс тол қын да рын тал дайт ын 
ком пью тер лік бағ дар ла ма лар, ды быс тар дың жа-
са лу про це сін көр се те тін тех ни ка лық құ рыл ғы-
лар (ар ти ку лог раф тар, па ла тог раф тар, рент ге ног-
ра фиялық ап па рат тар жә не т.б.)

Әде биет тер
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